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Biste medarbetare

Hir kommer ett bearbetat yttrande &ver FUD-92.

Remissen skall avges till miljdsektionens kansli senast 4 jan 93. Jag
per dig dirfér att kolla denna skrivning sa& snart som m&jligt. Allt &r
av intresse fran stavfel till systemfel.

Vi hoérs

GOD JUL

Bo Lind

Ravinvdgen 29 Geologiska inst
441 50 Alingsas tel 772 2088
tel 0322-10324 fax 772 2098



Milj®dvetenskapliga sektionen Goteborg 21 december 1992
Chalmers tekniska hégskola och
Géteborgs universitet.

Statens kdrnkraftsinspektion.

Yttrande 6ver SKBs FUD-program 92.

Miljdvetenskapliga sektionen i G&teborg har av Statens
Kirnkraftsinspektion, SKI, ombetts yttra sig &ver SKBs
forskningsprogram fér perioden 1993-1998, "Svensk
Kidrnbrdnslehanterings forslag till forsknings—, och
demonstrationsprogram 1992".

Vi har uppfattat var uppqlft som kKritiskt granskande och
kommentarerna gidller séledes vad som kan uppfattas som brister
i FUD-programmet. Fdr dvrigt vill vi n3mna var uppskattning av
SKBs omfattande och ambitidsa redovisning av savdl planer som
underlagsmaterial.

Féljande personer har deltagit i remissarbetet:

Bo Lind (ordf), fil dr, Miljdvetenskap, Geologi, GU/CTH
Jean Dubois, prof, Kdrnfysik, CTH/GU

Tomas Kaberger, tekn lic, Fysisk resursteori, CTH

Karsten Pedersen, doc, Allmdn och Marin Mikrobiologi, GU
Johan Swahn, tekn dr, Teknisk fredsforskning, Fysisk
resursteori, CTH.

Gdran sundgvist, fil dr, Centrum f&r vetenskapsstudier, GU

Om remissen

Vi har uppfattningen att KBS-projektet &dr ett av Sveriges
stdrsta riktade forskningsinsatser genom tiderna. Genom SKI
har samhidllet tagit pd sig ett ansvar att granska och styra
projektet. Samtidigt féruts&dtts malet, slutfdrvaring av
radioaktivt avfall, bli nagot deflnltlvt och slutgiltigt - ett
férslutet férvar som skall fungera under de hundratusentals Ar
som avklingningen fortskrider. En kritisk granskning bade inom
vetenskapssamhdllet och inom andra samhdllssektorer maste
A4rfdr ses som en viktig sak for Sverige. I det sammanhanget
vill vi beklaga att Mlljovetenskapllga sektionen inte haft
resurser att granska FUD-programmet i alla dess detaljer.
Detta blir &n allvarligare mot bakgrund av var férmodan att de
flesta remissinstanser inleder sina svar med liknande
konstateranden.



Det framstidr ocksi som ett problem att SKB idag kan avsatta
mer pengar fdr sin informationsverksamhet (drygt 21 miljoner
kr per &r) #n vad som disponeras av alla granskande
organisationer tilisammans.

Ett miljdvetenskapligt synsdtt

Ett miljdvetenskapligt angreppssédtt innebdr att soka en
helhetsbild och beskriva orsak-verkansamband inom
verksamhetens alla grenar. D4a dr de inte mdjligt att se
slutfdrvaring av k#rnbrédnsle helt isolerat. Istédllet maste vi
betrakta hela k#rnkraftens roll i energifdrsdriningen.

Ar kdrnkraften en del av var langsiktiga energifdrsdrjning
kommer avfallet i framtiden att bli en resurs och borde dirfdr
behillas 1#tt tillgdngligt £8r eventuell upparbetning. Skall
kirnkraften didremot avvecklas blir avfallshanteringen en
engangsforeteelse knuten till nuvarande karnkraftsprogram. En
mera definitiv slutlig deponering &n KBS-3 metoden bor da
komma ifradga.

Kirnkraften i den svenska enerqgiforsériningen

Systemet f&r avfallshantering bdr h&nga samman med den
framtida energiférsdrjningen. Vi efterlyser en tydlig tolkning
av SKB angadende sitt uppdrag i detta avseende.

En tolkning av avfallets framtida roll bor utgd fran den
inriktning av energiférsérjningen som kommit till uttryck i
politiska beslut och stdllningstaganden. Ett v1kt1gt sddant
dokument #r Brundtlandkommissionens rapport "Var gemensamma
framtid" (1988) dir det fastslds vissa viktiga pr1nc1per for
energlforscrjnlngen som FN for fram till vdrldens regeringar.
I rapporten sdga bl a "Kommissionen anser att inga
anstringningar bdr sparas ndr det gdller att utveckla den
férnybara energins méjligheter. Denna bdr utgdra grunden for
det tjugofdrsta Arhundradets globala energisystem" (s 216).

Brundtlandkommissionens slutsatser férdes vidare vid FNs
konferens om miljd- och utveckling i Rio de Janeiro i juni
1992, vilket illustreras av foljande slutsatser "Vi maste
ocksad lita mer till fornybar energl och inte utvinna fdrnybara
resurser i hdgre takt &n de kan aterskapas" {s 5
sammanfattningen) och "skogsresurserna maste anvdndas mer
effektivt och jordens lédnder bér satsa pa att utveckla
alternativa energik#dllor, sdsom sol- och vindkraft, jordvédrme
och anvdndningen av biomassa" (s 17). I Rlokonferensen deltog
regerlngsrepresentanter fradn 181 stater. Aldrig fdrr har sa
midnga ledande politiker samlats f&6r att markera enighet om
miljsé- och utvecklingsfrdgornas globala betydelse.

Sveriges miljdminister, Olof Johansson, understryker i
fdrordet till den svenska upplagan av Rio-rapporten att
nsverige dr pAdrivande i det internationella arbetet." "Vi i
Sverige bor strava efter att fdrega med gott exempel for andra
linder och gd lingre &n Riokonferensens beslut och
rekommendationer™.



Den svenska handlingsplan infdr 2000-talet (SOU 1992:104) som
upprdttats genom konferensen Var uppgift efter Rio, Godteborg
31 aug-1l sept 1992, innehdller bl a fdljande uttalande,
"Sverige bor darv1d fortsitta att aktivt driva p&, och bidra
till finansieringen av &tgidrder f£dr dkad effektivitet i
energianvindningen och for utnyttjandet av fornybara
energikdllor."

Sammantaget #r det tydligt att sveriges framtida
energifdrsdrining skall inriktas mot fornybara energikédllor.
Dit hér inte kdrnkraften med sitt uranberoende. Tillsammans
med riksdagsbeslutet om avveckling av kdrnkraften midste vi se
det svenska k#rnkraftsprogrammet som tidsbegriénsat.

Med ovanstdende tolknlng blir utgangspunkten for FUD-program
92 en slutgiltig engangsdeposition av avfallet fran nuvarande
kdrnkraftsprogram.

Uranhantering

Vi ser det som en stor brist att man i ett sd omfattande FUD-
program inte #gnar nigon uppmirksamhet at andra delar av
brdnslecykeln &n avfallet.

Det svenska karnkraftsprogrammet bygger pa utvinning av en
lagrad naturresurs, uran. Detta f8rutsatter gruvbrytning,
anrikning och transport.

Som en fundamental del i en milj8konsekvensbeskrivning av
kidrnkraftsavfallets behandling ser vi ocksé& en beskrivning av
kirnbrinslets omsittning i samhdllet och vilka
miljdkonsekvenser detta har. Eventuella l&dckade bdr beskrivas
och kopplas till sd@kerhetsmdssiga problem i olika delstrommar.
Hir finns ocksd en fraga om internationellt ansvar for
dterstdllning av uttjdnta anléggningar.

Demonstrationsforvar

Demonstrationsanldggningens roll dr inte korrekt uttryckt i
FUD=-program 92.

syftet med att bygga ett demonstrationsfdrvar &r enllgt KBS
att bibeh&lla handlingsfriheten och inte onddigtvis 1l8sa val
av system och plats "genom vad som skulle kunna upplevas som
definitiva beslut redan under 1990-talet" (s 7 Lokalisering av
Djupfdrvar sept 1992). SKB skriver vidare: "Anledningen till
att SKB planerar en demonstrationsdeponering &dr inte
tveksamhet om djupfdrvarets genomférbarhet och sakerhet.
Planen bés ses som ett uttryck £dr en insikt om och en respekt
fér att den ldsning av kdrnavfallsfragan som FoU-arbetet
resulterat i behdver fdrankras stegvis hos och konkret
demonstreras for berdrda kretsar i samhdllet langt utanfor
experternas krets", samt "Det &r KBS beddmning att man senare
kommer att bygga ut djupférvaret i full skala" (s 16,
Lokalisering av Djupférvar sept 1992).

Enligt v&r uppfattning maste demonstrationsanldggningen,



enligt nuvarande program, betraktas som f&rsta delen av
slutférvaringen. Enligt vad vi kunnat se innebdr gangen med
utvidrdering av demonstrationsanlédggningen och eventuellt
4tertagande av avfallet vid upptdckta brister, inga sdkrare
garantier &n vad som allmént gdller vid brister i den slutliga
deponeringen. VAr uppfattning &r att tillvigagangssidttet
konsekvent skall beskrivas som etappvis utbyggnad och inte som
ett demonstrationsfdrvar.

Scenarier

Scenariet med en framtida glaciation har inte bearbetats i
SKBs sikerhetsanalys, trots att manga betraktar en s&dan som
trolig. Detta #r en allvarlig brist i FUD-programmet.

SKB utgdr fré&n Milankovitchs teori om klimatvariationer. Man
hivdar att "Man kan darfdr anvinda Milankovitch cykler till
att dven prognostisera ndr framtida istider kommer att
upptrdda och hur stora de kommer att bli" (SKB91, s76). Mot
detta finns allvarlig kritik,

Milankovitchs teori har visat sig ha brister. Den allvarligast
formulerade kritiken presenteras av Winograd et al (Science,
Vol. 258, 9 Oktober 1992) didr det konkluderas "these
observations are inconsistent with the Milankovitch hypothesis
for the origin of the Pleistocene glacial cycles but they are
consistent with the thesis that these cycles originated from
internal nonlinear feedbacks within the atmosphere- ice sheet-
ocean system". Om detta stdmmer innebdr det att dterkomst och
varaktighet hos en glaciation &r mycket svdrare att fdrutsiga.

Winograds resultat kan tolkas som att en férvédntad glaciation
snarast férskjuts frammdt i tiden, men resultaten visar ocksa
ndgot annat av fundamental intresse - ndmligen att forskningen
gir vidare. Man bdr inte h#nga upp en viktig del i
sikerhetsanalysen pd en teori som &r under diskussion.
Glaciationsscenario bdr diarfdr inte utelémnas.

Metodval

Vi anser att FUD-programmet bdr innehalla mer resurser och
uppslag till forskning om andra deponeringsmetoder &n BKS-3.

I projektet Alternativa Studier for Slutfdrvar (PASS) placeras
KBS~3 metoden pa fdrsta plats och man konstaterar ocksa att
kapseln och bentonitfyllningen &r de viktigaste barridrerna
£8r att fdrhindra spridning av radiocaktiva &mnen medan berget
kan accepteras nistan &verallt i Sverige.

VDH-metoden hamnar sist 1 rangordningen och avfdrdas som
slutlig metod. Motiven dr i stor utstradckning osdkerhet
beriffande tekniken och bergets barridrfunktion. Hir har man
uppfattningen att berget utgdr den huvudsakliga barridren
medan de kapselomslutande barridrerna endast har liten
betydelse. Orsaken till detta ar oklar.



I resonemanget om kapslarnas "1angsiktiga funktion och
sikerhet" framh&lls osdkerheter vid deponeringen (PASS, Okt9z,
s17). I den slutliga rangordningen placeras inda HIP~kapseln
lika med KBS-3 programmets koppar/bly- kapsel (PASS, s18).
Resonemanget blir fdrvirrande. ena sidan rangordnas kapseln
i VDH-metoden, tillsammans med koppar/bly- kapseln, hdgst vad
gdller "lAngsiktig funktion och s&dkerhet", 4 andra sidan sigs
att "systemets langsiktiga isoleringsférmaga &r knuten till i
huvudsak en barridr, geosfiren, som dirtill idag &r begrdnsat
ki#nd p& de aktuella djupen 1 Sverige" (PASS, s48).

Vi uppfattar att VHD-metoden avfirdas frdmst med h&nvisning
till osikerheter och d&ligt kunskapsunderlag. Detta bodr inte
vara ett skidl till 1lag prioritet i ett forskningsprogram.
Tvirtom, hit finns ett tydligt forskningsbehov fdr att utrdna
de alternativa metodernas verkliga vérde.

vi anser att alternativa metoder f£&r deponering (utéver KBS-3)
inte #r tillrickligt utredda. Mer forskning bdr ldggas pa
detta. Vi vill p8peka att det inte hastar att lésa sig £&r en
metod. Annu finng tid att forska.

Bergbarridren och lokalisering

Principen fér slutfdrvaringen dr flera oberoende barridrer. Vi
ser med oro pd att SKB gdtt ifrdn berget som en egen barriir,
illustrerat med fdljande sidkerhetsmidssiga krav uttryckta av
SKB, "Detta betyder att bergets viktigaste sdkerhetsmdssiga
funktion fdr ett djupfdrvar dr att sdkra langsiktigt stabila
férhillanden fér de tekniska barridrerna." (s66 FUD-program
91) . Vidare h&ivdar SKB "att l&mpliga, respektive mindre
limpliga, omriden inte kan hinfdras till nagon speciell
landsdel eller ndgon speciell geologisk miljd." (FUD s67). P&
motsvarande sitt skriver SKB att det med hédnsyn till
samhilleliga faktorer inte finns nagon ideal plats, dessutom
kan de flesta ogynsamma faktorer kompenseras. (LOK s46).

Vi anser att badda dessa uttalandena dr felaktiga. Vi menar att
berggrunden kan vara ett mycket viktigt skydd mot spridning av
radioaktiva &mnen, en slutsats som SKB f&r &vrigt ocksé har
dragit (Detaljprogrammet s82). Mot denna bakgrund bor
berggrundens uppbyggnad och egenskaper tillmdtas avsevirt
stdrre betydelse. Slutfdrvaret bdr ocksd utformas sa att
bergets skyddande egenskaper kan utnyttjas. Detta paverkar bl
a fdrliggningsdjupet.

Enligt vir &sikt ger berggrunden inte samma skydd i hela
landet. I FUD-programmet bdr ingd forskning som syftar till
att identifiera bidsta platsen f£f&r ett slutfdrvar. Mer resurser
borde satsas p& den geovetenskapliga forsknngen, som i FUD-
programmet tycks ha 18g prioritet i jémfdrelse med dvriga
forskningsfédlt inom SKB.

Vidare anser vi ndr det giller samhdlleliga faktorer att det
ir uppenbart att det Ar mdjligt att géra meningsfulla
jamférelser mellan platser eller mellan regioner.

Vi efterlyser s8ledes i FUD-programmet en tydlig strategi som



leder fram till att SKB kan precisera kriterier for
berggrundens egenskaper och samhdlleliga faktorer. Ur
miljévetenskaplig synpunkt kan man inte godta en
lokaliseringsprocess som har sin grund i ett politiskt
intresse att 14ata undersdka sin kommun. Att planera en sadan
14ngsktig verksamhet, som byggande av ett slutfdrvar, pa
enskilda kommuners aktuella politiska konjunkturer bdr inte
accepteras.

Geovetenskaplig forskning

Vi vill peka pd& tva konkreta forskningsomraden som bor
uppmdrksammas mer i FUD-programmet, vattenfdring och
kemisk/biologiska processer i bergssprickor samt forskning
kring férslutning av avslutad deponi.

Vattenféringen i berggrundens sprickor sker inte j&mnt utefter
hela sprickplanen. Istdllet sker strdmningen léngs vissa
speciella strdk i sprickorna. Detta innebdr att kontaktytan
mellan berg och vatten blir mycket mindre samtidigt som
flddeshastigheten 8kar jdmfért med ett helt vattenfdrande
sprickplan. Dessa fdrh&llande péverkar transporten av
radioaktiva #mnen och borde belysas mera.

Vi kan inte hitta ndgon tydlig beskrivning av metoden for
deponiférslutning eller foéreslagen forskning kring detta i
FUD-programmet. Hir ser vi brister.

Angdende transportvigar kring deponeringshal och tunnlar
skriver SKB, "KBS-3-systemet /6-4/ erbjuder en storre
variation pa mdjliga transportvdgar fram till den stdrda zonen
kring tunneln #n 8vriga system men transportvidgen beddms bli
lingre." samt "Nuklider som kommit fram till den stdrda zonen
runt den springda deponeringstunneln i KBS-3 kan, pd grund av
den stdrre utstrickningen, ldttare na fram till en
subhorisontell zon med kort transporttid till biosfdren, &n i
MLH och VLH." (PASS s34).

Vi anser att mer forskning bdr liggas pa att beskriva
férhdllandena lidngs schakterna i en fdrsluten deponi enligt
KBS-3 samt att detta bdr jimfdras med dvriga
deponeringsmetoder.

Avslutad deponering

SKB framhdller att slutfdrvaret fir mdnga positiva effekter pa
niaringsliv och arbetstillf#llen pd& lokaliseringsorten. I ett
lingre perspektiv, omkring 40 ar, kommer dock verksamheten att
avvecklas. Vad kommer detta att innebdra? Vilka speciella
hinsyn miste tas vid lokalisering av en industri, motsvarande
en medelstor svensk gruva, som redan fran bdrjan har en
fixerad tidsbegrédnsning?

Sikerhet och kdrnvapen



FOU-programmet bdr innehalla forskning kring risken for
kdrnvapenspridning, vid olika deponeringsmetoder. Som bakgrund
kan man st&dlla fragan hur vidrldssamfundet hade reagerat om
nigon odemokratisk stat hade ett sluférvar av kdrnbrénsle péd
500 m djup i sin berggrund. Hade detta uppfattats som sdkert
nog?

Det bdr utvidrderas ytterligare om VHD-metoden kan vara en
18sning pa& bade de miljémissiga och sikerhetspolitiska
problemen for ett slutfdrvar.

Tidplanen

Tidplanen f£®r lokalisering och byggande av slutférvaret verkar
forcerad. Enligt var mening bdr man férst invdnta resultaten
av forskning bl a vid Aspdlaboratoriet, och utifran dessa
definiera kriterier f&r nberggrundsbarri&ren samt samhédlleliga
faktorer. Fbrst diArefter bdr lokaliseringsprocessen starta med
full kraft.



