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SKB:s forsknings- och utvecklingsprogram har pagatt under lang tid

Fud- 95

Program for inkapsling-
och djupforvarsprojekten

Fud-98-k

» Beskrivning av nollalternativ
och djupa borrhal

Uppfbljr)ing och forskning - Detaljerat program for
alternativa metoder platsundersokningar

| < Mall for sakerhetsrapporter | =SarEas=as s ===

Fud - 98

» Redovisning av
alternativa I6sningar

Fud - 89 — —

* Studie av WP-cave metoden Fud-92-k : S—
. ¢ o ———
» Studie av tunnlar * Kriterier for platsval —

under Ostersjon ‘ - Program for inkapsling

* Ny sékerhetsanalys, SKB 91 + Program for
: : sakerhetsanalyser

» Lokaliseringsunderlag
och platsvalskriterier

» Systemanalys

Al Fud - 92

Riktlinjer for FoU-arbetet ' - Plan fér djup

« Genomgang av geologisk forvaring
alternativ till KBS-3 « Start for lokaliserings-

* FOrslag om bergrums- arbetet
laboratorium =
, Fud

Fud @-1991 ® 1992
® 1939 SKB 1991

» Kunskap om barriarernas funktioner

* Behov av platsspecifika data



SKB:s forsknings- och utvecklingsprogram har pagatt under lang tid

Fud - 04

* Fullskalef6rsok vid
Aspo och vid Kapsellab.

Fud -01

Redovisning av
alternativa l6sningar

Lokaliseringsunderlag |
och platsvalskriterier

Systemanalys

Samtliga referensplatser klarar
myndigheternas sakerhetskrav

Mer forskning om bransleupplésning
Utveckling av biosfarsmodellering

Mer kunskap om effekter pa kapsel
vid tektoniska rorelser

SR-Site

 Lamnas in i samband
med ansokan

 Fullstdndiga platsspecifika
data fran Forsmark




...och kommer att fortsatta under lang tid

Byggstart

Ansokan

Tillstandsprocess

teknikutveckling
- Fud-process amﬂ

Forskning och




Forskningsomraden

*Kopplat till férvarssystem

-Overgripande




Forskning i Oskarshamn

Aspolaboratoriet & Nova FoU

Horisontell deponering

RNR-férsoket
True Block Scale

Fintétning av tunnel

Alternativa Prototypférvaret
g . buffertmaterial
Aterfyllning Minican
och pluggning
Pelarférsoket

Demoférsoket

Zedexforsoket Lotforsoket

Atertagsforsoket RNR-férsoket
TBT-orsoket s { D s A - Mikrobprojektet
Lasgitférsoket

Tafasfisde  ExEmM pel
Matrisforsoket Goteborgs un|VerS|tet
- Nova FoU i Asp6

LTDE-forscket

Rexprojektet

Kolloidférsoket True-1



Metodik for sdkerhetsanalys

. gakel het
| Fud 2010 presenteras metodik for

SKB:s sakerhetsanalyser
- Karnbransleforvaret
- SFR




Klimat

» Referensutveckling — upprepning av Weichsel

110 000 ar sedan 100 000 ar sedan 85 000 ar sedan 80 000 ar sedan

2 | I | - Inlandsisdynamik,
| gl 1. f o glacial hydrologi
7{; APl jg | & | - Isostasi,
T . e strandlinjeforskjutning
- Permafrost
- Klimatvariationer

18 000 ar sedan




Kortlivat lag- och medelaktivt avfall

« FOr utbyggnadsprojektets sdkerhetsanalys
* Exempelvis kol-14:
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Upptag pa jonbytarmassor
Deponerad aktivitet

Retardation i forvaret

Konsekvenser av hypotetiskt utslapp
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Tekniska barriarer i SFR

Fackinredd bergssal i SFR: Har forvaras

medelaktivt avfall i fat eller kokiller.

Foto: Bengt O Nordin
Exempel:

« kemisk cement- och betongdegradering:
tva nya omfattande projekt

« Sorption - narvaro av organiska komplexbildare



Anvant bransle

* Bransleuppldsning
« Gapinventarium

Effekt av hogre
utbranning?

Mekanismer —
processer vid bransleytan
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Kapseln som barriar

Olika typer av:
« Deformation
 Korrosion

Mikrober



Svalltryck (kPa)

Buffert & Aterfylining |
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Exempel pa processer:
Vattentransport omattade forhallanden
Kolloidfrigorelse/erosion

Gastransport

Mekaniska processer

Pumphastighet/4

k = CaNaErosion02

Pumphastighet/4

NaCl1 mM NaCl0,5mM Avjonat vatten

Normal
pumphastighet

Pumphastighet/16
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Samband mellan bildning av kolloidal sol och jonstyrka
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Buffert & Aterfylining II

« Cementering o N f S
* Montmorillonitomvandling | s
« Jarn-bentonit-interaktioner
« Diffusion

Cementation
CUC B 207
Cementering: Effekt av temperatur

undersoktes pa bentonitkutsar i
enaxliga tryckforsok

,. By ‘ e

Preliminar studie av diffusion av ett fargamne.



Geosfaren

Exempel pa processer: Grundvatten
. . ’ bildas
« Mikrobiella processer ?:;3 Il
«  Grundvattenstrémning L [
» Rorelser i berget och sprickbildning
. Jord|
- Reaktioner med berget — - .
grundvattenkemi E
Berg—. \ -
Sprickzon\ !
Sprickzon

Sprickzon Grundvattenflode

Parvie-forkastningen (foto: R. Lagerback and B. Lund) Exempel pa mOde”ermg:
Postglacial Fault Drilling Project (PFDP) DFN — Discrete Fracture Network

THM-utveckling

The Swedish Deep | Drilling Program amﬂ



http://www.sddp.se/

Ytsystemet

Atmosfarisk deposition > Transpiration Nederboérd
e Terrestra

& akvatiska ekosystem \
* Biogeokemi Koldioxid

4

« Hydrologi och transport
« Langtidsvariationer

* Landskapsutveckling
& avlagringar

« Radionuklidmodellering A ,
« Samarbeten L e e B IR
och informationsspridning ' s

'~ Heterotrof

2

Mineralise ng : Avrinning

Mineraljord / Rotupptag ]

Vittring

Humus




Andra metoder

Separation & Transmutation

Djupa borrhal

Conversion

Geological

Recycling :
Waste y g

MOX Fuel

Disposal
fabrication
Spent Fu
Reprocessing
& Services
Bild fran
Strategic Research Agenda

SNETP:
Sustainable Nuclear Energy Technology Platform



Vad paverkar den langsiktiga séakerheten?
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ad paverkar den langsiktiga sékerheten?
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ad paverkar den langsiktiga sékerheten?
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Vad paverkar den langsiktiga séakerheten?
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