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Del lll, Karnbransleprogrammet

Redovisar:

« Status pa utvecklingen av den teknik som kravs for inkapsling och
slutforvaring

« Planer for aterstaende vidareutveckling, demonstration och implementering
av tekniken

« Hur utvecklingen och implementeringen av tekniken kopplar till
genomforandet av slutforvarsprogrammet

Redovisar inte:
« Genomforandeplaner for inkapsling och slutférvaring
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Varifran kommer tekniken?

Etablerad teknik

hamtas fran andra Teknik hamtas fran andra  Egen teknik grundad
branscher och tillampas branscher och anpassas  pa forskning utvecklas _
Etablerad - Unik
teknik

teknik
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Nyckelresurser for teknikutveckling
Kapsellaboratoriet
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Nyckelresurser for teknikutveckling
Aspolaboratoriet

Horisontell deponering

RNR-férsoket
True Block Scale
Fintétning av tunnel

Alternativa Prototypférvaret
z . buffertmaterial

Aterfyllning Minican
och pluggning

Pelarférsoket

Demoférsoket
Zedexforsoket Lotférsoket
Atertagsforsoket RNR-férsoket
TBT-forsoket Mikrobprojektet

Lasgitférsoket Tvafasflode

LTDE-férsoket : - Z : Matrisférsket

Rexprojektet

Kolloidférsoket True-1
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Utvecklingsfaser for delsystem och komponenter

Koncept =)  Konstruktion m) Implementering W) For‘[’)""r'i;:"ng
Kravspecifikation » Ta fram system- och * Produktions- och
Bred utvardering av detaljkonstruktion kontrollprogram
alternativ  Verifiera » Eventuell
Fastlagg konstruktion licensiering
referensutformning * Plan for produktion * Intrimning
Pavisa och kontroll » Driftklart system
genomfdorbarhet * [terativt arbetssatt

sHs
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Milstolpar for teknikimplementering

Karnbransleforvaret
2011 2012 2013 + 2014 . 2015 : 2016 : 2017 2018 « 2019 . 2020 : 2021 . 2022 2023 : 2024 . 2025 . 2026 ' 2027 .

Milstolpar ! 1 Byggstart | Byggstart Start
Byggstart : central- | deponerings- ' samfunktions- ! : :
tillfarter : omréade . omrade : provning Driftstart
Ovan mark : :
Infrastruktur, etablering _
Markarbeten, driftomrade — ;
Byggnader : :
Entré och geologi _
Schakt och berghantering 3 _
S— f I
Under mark : : : :
Skipschakt
Ovriga schakt
Ramp
Centralomrade
Deponeringsomrade — forsta del
Samfunktionsprovning
Deponeringsomrade — fortsatt utbyggnad : : : : :
Clink 2011 : 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 : 2017 : 2018 | 2019 : 2020 | 2021 @ 2022 | 2023 | 2024 ' 2025 : 2026 @ 2027 '
Milstolpar : : : : : : : ; : : : Start : : : : ;
: : : : : ' : : . Sammankoppling ' samfunktions- ! : :
Byggstart : Clab och Inka provning Driftstart
¥ . & o

Anléaggningar
Andringsarbeten, Clab

Bergarbeten, Inka
Byggnad, Inka
Installationer, Inka
Fardigstallande, Clink

Samfunktionsprovning
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Byggstart - tillfarter

Uttagsmetoder for
schakt och ramp

Tatning — ytnara berg
Undersdkningsteknik

Teknik for inkapsling,
buffert och aterfyllning i
konstruktionsfas

sHs



Fud-program 2010, Karnbransleprogrammet

Byggstart - centralomrade

Ventilationsbyggad

Skipbyggnad S8

Uttagsmetoder for
bergrum

Kompletterande
undersokningsteknik

Driftstyrning, logistik
Teknik for inkapsling,
buffert och aterfylining i

sena konstruktions-
stadier/implementering

sHs
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Utbyggnad — forsta deponeringsomrade

] - « Uttagsmetoder for
e s e Sy deponeringstunnlar och
ot E deponeringshal
= E‘ -  Kompletterande
Sy o W

undersokningsteknik
- . Teknik for inkapsling,
T buffert och aterfylining
klar for implementering
och intrimning

« Samfunktionsprovning

sHs
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Amnesmassig struktur for SKB:s teknikutveckling
(produktionslinjer)

« Bransle

« Kapsel

« Buffert

» Aterfylining

* FOrslutning
 Overgripande

Kapsel

sHs



Fud-program 2010, Karnbransleprogrammet

"Planeringstabell” for teknikutveckling

Infér byggstart Infér utbyggnad Infor Infor driftstart
deponeringsomrade | samfunktions-
provning
Systemdel A Systemkonstruktion Detaljkonstruktion Implementering Implementering
slutford slutférd pagar slutférd
Komponent B Detaljkonstruktion Implementering Forvaltning, Forvaltning,

slutford slutford forbattring forbattring
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Kapsel « Kapselutformning, analyser
« Tillverka och prova insatser

Forsluta (friktionssvetsa)
kapseln och prova svetsen

Hantera och deponera
kapseln
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Buffert

Systemkonstruktion
referensutformning

« Installation

« Kontroll

« Kompaktering

Alternativ referensutformning
Prototypforvar
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Aterfyllning Atery
S « Material, egenskaper, kontroll

« Tillverkning, hantering,
Installation

Pluggar
 Konstruktionsarbete
* Fullskaleforsok

Injekteringsror Betongplank Aterfyllning
[ \

1\N\
1K

Dranering {

-

Betongp[ﬁgg Bentonittatning Filter
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Prototypforvar vid Aspdlaboratoriet




Fud-program 2010, Karnbransleprogrammet

Metodik for projektering och
byggande

Detaljundersokningar

Utférandemetoder, material,
specialmaskiner
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Detaljundersodkningar - utvecklingsobjekt

Byggstart Driftstart

v v

Geodesi
Krékningsmaétning i borrhal
Geometri — deponeringshal
Transformering — koordinatsystem

Kartering av bergutrymmen
Kartering — tunnlar och schakt
Kartering — deponeringshal
"Langa sprickor”

Borrning
Rakhetskrav
MWD-matningar

Geologiska och geofysiska borrhalsundersékningar
Identifiering och karaktarisering av "langa sprickor”
Karaktéarisering — deponeringshal

Bergmekaniska undersékningar
Bergspanningsmatning SLITS-metoden
Bergspanningsmatning — LSG-LVDT
Konvergensmatning

Hydrogeologiska och hydrogeokemiska borrhalsundersékningar
Karaktarisering — pilothal/deponeringshal
Matmetoder — sma fléden
Fullstandig hydrogeokemisk karaktarisering

Transportegenskaper
Laboratorieférsék — sorption mm
Laboratorieférsok — BET-yta

Monitering
Lokalt seismiskt natverk
Infléde — bergutrymmen
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Metodik for projektering och
byggande

Detaljundersokningar

Utforandemetoder, material,
specialmaskiner
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Overgripande

Anlaggningsstatus
Underhall

Skip

Fysiskt skydd
Passerkontroll, etc

Automatiserade funktioner Anlaggningsresurser

Rampfordon Planering
Deponeringssystem Produktion
Bufferthanteringsutrustning . Underhall
Aterfylinadsutrustning, etc Produktions- Operatérer
/ syStem it

Produkter

Lager Informationssystem/Databas

Ortdrivning Planering

Buffert Logistik

Kapslar Transporter

Aterfyllning, pluggning, etc Simulering, analys, etc

Konstruktionsférutsattningar

Arbetsmetodik for bygge
och drift

Informationshantering
Produktionssystem
Logistik

sHs



