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En av de storsta miljofragorna

Ménniskan har genom att anvianda karnkraft
skapat ett av de mest miljofarliga avfall som
hittills uppkommit pa jorden.

Att vara ndra utbrant kdarnkraftsbransle ar direkt
dédande. Aven om radioaktiviteten avtar med tiden
maéste avfallet isoleras frdn allt levande i hundra-
tusentals eller till och med miljontals ar. Avfallet
innebar ocksd en sikerhetsrisk, eftersom plutonium
kan utnyttjas till kirnvapen.

Oavsett vad man tycker om karnkraft, har alla
vi som lever i Sverige idag ett ansvar for att skydda
framtida generationer fran det hogaktiva karnavfal-
let. Darfor ar det viktigt att vi finner den miljomas-
sigt basta losningen for hur det hogaktiva avfallet
ska tas omhand.

I Sverige har detta arbete redan pagdtt i over
trettio ar. Ansvaret for att ta fram forslag pd en
slutforvarsmetod ligger i praktiken pa karnkrafts-
industrins bolag Svensk Karnbrinslehantering AB
(sxB). Den metod bolaget utvecklat — kBs-metoden
— bygger pa att konstgjorda barridrer av koppar och
lera ska halla kdrnavfallet isolerat frin manniska
och miljo i hundratusentals dr. Kopparkapslar ska
skyddas av lera i gruvgingar soo meter ner i berg-
grunden med rorligt grundvatten. Platsen kdrnav-
fallsbolaget valt att foresld for ett slutforvar ligger i
Osthammars kommun i norra Uppland, strax intill
karnkraftverket i Forsmark.

P4 senare ar har karnkraftsindustrins antagan-
den om hur de konstgjorda barridrerna ska fungera
kraftigt ifrdgasatts. Det ar inte sdkert att de bar-
ridrer som industrin foresldr kommer att halla for
det tidsperspektiv som karnavfallet krdver. Arbetet

maéste darfor breddas och olika alternativ — som inte

bygger pa konstgjorda barridrer — undersokas.

UNDER DE NARMASTE femtio dren kommer de svens-
ka och globala energisystemen att forandras mycket.
Karnkraft ar inte ett langsiktigt héllbart energislag
och maste avvecklas och ersittas med energieffek-
tivisering och hallbara energikillor. Utvecklingen
inom energiomradet pdverkar arbetet med att hitta
acceptabla slutférvarslosningar.

En annan aspekt som heller inte fir glommas
bort ar att vi fortfarande kan paverka mangden
hogaktivt kdrnavfall — ju mindre el som produceras
i kdarnkraftverk, desto mindre avfall. Idag mellan-
lagras narmare 5 ooo ton i Oskarshamn. Varje dag
tillkommer ungefir ett halvt ton. Med nuvarande
karnkraftsanvandning kommer Sveriges reaktorer
att om trettio ar ha skapat 12 ooo ton kirnavfall —
mer dn dubbelt sd mycket avfall som det finns idag.

Karnavfallsfrigan ar inte lost trots att kdrn-
kraftsindustrin vill f4 oss att tro det. Sverige har i
dagsliget ett system for mellanlagring av hogaktivt
karnavfall. Samhallet ska naturligtvis ta ansvar for
att industrin hanterar detta miljofarliga avfall sa
fort som mojligt, men det far inte innebara att osak-
ra losningar stressas fram.

Principen att fororenaren ska betala alla kost-
nader maste dven fortsattningsvis vara central. Vad
som behovs nu ar ett nytt avstamp for att komma
ndarmare en hdllbar karnavfallshantering. Det be-
hovs en omarbetad ansvarsfordelning, en okad
politisk inblandning och ett brett angreppssatt, dar

transparens och delaktighet dr grundstenar!
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- Ett livsfarligt avfall

m ett utbrint bransleelement frdn en karnkraftsreaktor

skulle placeras i mittcirkeln pa en fotbollsplan samtidigt
som en frisk manniska staller sig vid ett av malen, skulle den-
na person visserligen klara att springa fram mot och passera
bransleelementet, men vid andra kortsidan skulle vederborande
vara doende.

Den hir liknelsen dr visserligen drastisk, men talande om
man vill forsoka forklara hur farligt anvant kdrnbransle ar. Det
ar direkt dodande nir det tas ut ur reaktorn. Det fortsitter se-
dan att vara akut farligt att vistas ndra avfallet i Gver tusen ar.

Om kérnavfall sprids i miljon kan det orsaka skador un-
der langre tid 4n sd. Manniskor som fér i sig amnen ur avfallet
kan do6 av cancer. Stralningen avtar ytterst langsamt, och darfor
maste avfallet héllas isolerat fran manniska och milj6 i hundra-
tusentals 4r.

Det tar miljontals &r innan strdlningen ndrmar sig samma
nivder som frin granitberggrund. Avfallet dr ocksa kemiskt
farligt for all framtid. Pa sikt innehdller det till exempel stora
mangder bly.

Under minst 100 ooo ar innebdr karnavfallet dessutom en
sakerhetspolitisk risk. Det plutonium som finns i avfallet kan
anvindas for kidrnvapentillverkning. For att undvika kirn-
vapenspridning finns darfor en internationell kontroll av allt
anviant kiarnbrinsle, en kontroll som maste fortsitta dven efter
forslutning av ett slutforvar.

KARNAVFALLET FINNS eftersom karnkraft anviands som energi-
killa i Sverige. Kdrnkraft dr inte en hallbar energiteknik och

maste avvecklas och ersittas med energieffektivise-
ring och hallbara energikillor. Aven om kirnkraften
avvecklas nu, si finns det redan cirka 5 ooo ton av-
fall i mellanlagret i Oskarshamn som maéste tas om-
hand. Det ar viktigt att samhallet tar ett ansvar for
att dstadkomma det langsiktigt miljomassigt basta
omhindertagandet av avfallet, vilket ocksd maste
inbegripa allt nytt avfall som produceras. Alltsd ar
det dven viktigt att fora en diskussion om att und-
vika att mer avfall produceras.

Ekonomiskt har de som har anvint och fortsat-
ter anvinda el fran karnkraft sett till att det finns
betydande medel i kdrnavfallsfonden for omhin-
dertagandet av avfallet. I 6ver 30 drs tid har kdarn-
kraftsindustrin arbetat med att finna en slutférvars-
6sning for det anvdnda karnbrinslet med medel
fran fonden. Industrins ovilja att dndra inriktning
pd sitt arbete och oforméga att sitta miljohansyn i
fokus talar for att det dr viktigt att snabbt ligga om
arbetet i en ny riktning. Det viktiga ar att de beslut
som tas dr de miljomassigt basta.

Beslutet om hur kirnavfallet frdn kirnkraften
ska tas om hand ir ett av de viktigaste besluten som
ndgonsin kommer att tas nir det giller skyddandet
av den framtida miljon. Tusentals framtida genera-
tioner dar beroende av vdra beslutsprocesser. Det ar
viktigare att det blir ritt dn att det skyndas fram ett
fortida beslut.



Karnavfallets tidsperspektiv

arnavfall ar farligt i en tidsrymd — 1 miljon ar
K— som i ett manskligt perspektiv verkar odand-
ligt. De som vill forringa farligheten brukar jamfora
med geologiska tidsperspektiv. Det skandinaviska
urberget ar 1—2 miljarder 4r gammalt och i det per-
spektivet kan 1 miljon ar verka kort.

Men idven 100 000 4r — en tiondel av den tid
avfallet ar farligt — 4r svindlande linge. Neander-
thalarna dog ut for 30 ooo ar sen, ungefar samtidigt
som den “moderna” manniskan vandrade in i Eu-
ropa fran Afrika. For 10 ooo ar sedan var Sverige
tackt av ett par kilometer tjockt isticke. For lite
mindre dn § ooo ar sedan borjade pyramider att
byggas i Egypten. Inom de nirmaste 100 ooo dren
kan vi fa tre istider da Sverige ater blir tickt av is.
Civilisationer kan komma att forsvinna och &ter-

uppstd. Riskerna for manskliga intrang i slutforvar-

< Antal ar tillbaka i tiden

et for att gora kdarnvapen eller pd grund av annat
oforstand ar betydande.

Kanske 1 0oo ar — en tusendel av tiden avfallet
ar farligt — ar mer greppbart. For 1 ooo dr sedan
seglade vikingarna i Europa. Inom 1 ooo ar kan ett
slutforvar i Forsmark borja licka om kopparkaps-
larna forstors.

Karnkraftseran i virlden paborjades for 5o ar
sedan och narmar sig troligtvis sitt slut redan om 5o
ar. Framtidens historiker kommer att konstatera att
avfall som ar farligt i en miljon ar skapades under
100 ars drift av kiarnkraft. De svindlande tidsper-
spektiven gor att frigan inte far hanteras i ett kort-
siktigt energipolitiskt perspektiv. Den miljomassigt
basta hanteringen av avfallet maste valjas for fram-

tida generationers skull.
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KBS-metoden

— en ohallbar metod som inte loser karnavfallsfragan

KBS-metoden bygger pa att konstgjorda barriarer av koppar och lera ska
isolera avfallet fran manniska och miljo. Eftersom kapslarna deponeras i
berggrund med rorligt grundvatten blir sakerheten under hundratusentals
ar helt heroende av att de konstgjorda barriarerna fungerar pa det satt de

teoretiska modellerna beskrivit.

en svenska karnkraftsindustrin har bildat

karnavfallsbolaget skB for att ta hand om karn-
avfallet. Industrin har i 6ver 30 ar arbetat med att ta
fram endast en metod for att slutforvara det anvin-
da kdrnbranslet. kBs-metoden bygger pa att avfallet
ska placeras i kopparkapslar som ska biaddas in i
bentonitlera ungefir 500 meter ner i grundvatten-
forande berg. Att garantera sikerhet i 100 ocoo ar
med konstgjorda barridrer av koppar och lera som i

kBs-metoden visar nu sig inte halla.

Kopparkapseln

Koppar korroderar i syrerik miljo. Det ar ndgot
som man kan se pa alla koppartak runt om i lan-
det. T berggrunden pd 500 meters djup finns inget
fritt syre. Karnavfallsbolaget skB har darfor antagit
att koppar korroderar ldngsamt i slutforvaret. Det-
ta antagande kan visa sig vara felaktigt. Det finns
forskningsron som visar att koppar kan korrodera
lika snabbt i syrefritt vatten som om det hade va-
rit syre narvarande. Dessutom tringer vitgas in i
kopparen och kan gora den skor. Detta innebar att
kBS-metoden inte kan anvandas dir det finns vatten.
Problemet dr speciellt allvarligt nar kopparkapslar-
na dr varma, vilket de kommer att vara under de
forsta tusentals dren. Redan under denna period

kan dirfor degraderingen av kapslarna vara s pass

snabb att ett lickage uppstdr. Eftersom kapslarna
ligger i direkt kontakt med grundvatten kommer
radioaktivitet att spridas till den omgivande miljon.

I slutforvarsmiljon finns dven bakterier varav en
del 4r sulfidproducerande. Aven sulfider kan korro-
dera kopparen i slutforvaret. Kunskapen om mikro-
biologin i slutférvarsmiljon 6kar hela tiden. Fortfa-
rande finns otillrackligt med kunskap for att forsta
hur virus och bakterier pa lingre sikt kan paverka

leran och kopparen i slutférvarsmiljon.

Bentonitleran

Bentonitlerans funktion ar att skydda kopparkap-
seln fran skadliga amnen. I viss mén ska leran ocksa
forhindra transport av radioaktiva dmnen vid ett
lackage. For att leran ska fungera som det ar tankt
madste den bli vattenmaittad och svilla. Om det finns
for mycket vatten riskerar leran att erodera bort.
Om det istdllet finns for lite vatten i berggrunden
kan det ta tusentals dr innan leran dr fardigsvalld. I
Forsmark tycks berget vara for torrt. Det dr osdkert
hur leran péaverkas av de varma kapslarna under
tusentals dr och om det gar att lita pd modellerna
som ska visa att leran blir vattenmattad.
Sakerhetsanalysen som ska beskriva sikerheten
for slutforvaret ar en teoretisk modell. Sikerheten

av ett slutforvar ar beroende av att exempelvis leran



beter sig sd som forutsitts i modellen. En modell ar
helt beroende av att de antaganden som gors ar kor-
rekta. Det finns en risk att en modell anpassas vad
det giller antaganden och vilka parametrar som tas
med for att kunna visa att malet uppnas.

Istider

Ett slutforvar ska klara pafrestningarna av ett flertal
istider under de forsta hundratusen dren. Istiderna
paverkar berget och orsakar nya sprickor. Under is-
tider kan stora jordbavningar dga rum. Leran runt
kapslarna skyddar mot vissa rorelser, men i varsta
fall kan stora forskjutningar ske rakt genom slut-
forvaret. De kraftiga bergsspinningarna i Fors-
marksberget gor att det finns risk for att slutforvaret
spricker mitt itu ndr pafrestningarna okar under en
istid.

Grundvattnet ror sig uppdt och nerat i berget
under en istid. Det finns en risk att saltare vatten p
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Den langsiktiga miljésékerheten i KBS-metoden ska garanteras av
de konstgjorda barridrerna av koppar och lera i hundratusentals ar.
Barriérerna ska férhindra att det strmmande grundvatten som finns i
och kring slutférvaret far kontakt med avfallet. Osékerheten &r stor om de
konstgjorda barridrerna kommer att halla under langa tidsperioder.



» tranger upp i slutforvaret och loser upp leran och
det finns en risk att syrerikt sotvatten tranger ner i
forvaret och forvirrar kopparkorrosionen. Det finns
ocksd en risk att hela slutforvaret fryser av perma-
frosten under istider.

Aitertagharhet

Det ar forhéllandevis latt att ta upp kdrnavfall ur
ett slutforvar av kBs-typ. Under de linga tidsperiod-
er som slutforvaret dr farligt, det vill siga dven ef-
ter kommande istider, finns risk for manskliga in-
trang. Intrangen kan vara oavsiktliga, till exempel

vid borrning efter vatten eller virme. Det kan ocksa
vara avsiktliga intrdng for att nd ner till plutoniu-
met for att gora kdarnvapen eller for att komma at
dyrbar koppar. Dessutom finns en risk att det upp-
star en mytbildning om innehdllet i férvaret och att
intrdnget sker pd grund av nyfikenhet eller for att
innehdllet uppfattas vardefullt.

Det finns tankar om att forsoka informera langt
in i framtiden om det farliga i slutforvaret. Det dr
valdigt svart att fora over information i de linga
tidsperspektiven och dessutom finns det risker att

informationen feltolkas eller inte tas pa allvar.

Ar atertagharhet en bra egenskap?

Det ar |4tt att tro att mojlig atertagbarhet av karnavfall
ur ett slutforvar endast ar en positiv egenskap. Det
kan vara lattare att ta ett beslut om det gar att angra
om det dyker upp en béattre metod eller om pluto-
niumet i branslet istallet ska anvandas for ytterligare
energiutvinning i nya karnkraftsreaktorer. Men moj-
ligheten att aterta karnavfallet ger dven miljomassiga
och sékerhetspolitiska problem. Avsiktliga manskliga

intrdng kan sprida radioaktivitet. Plutonium fran slut-
forvaret kan anvandas for kdrnvapen i hundratusen
ar. Karnvapenspridningsproblemet 6kar med tiden
eftersom stralningen fran brénslet minskar sa att det ar
|attare att ta upp. Ett slutforvar dar det ar fornallandevis
latt att aterta avfall maste Gvervakas i hundratusen ar
for att forhindra kdrnvapenspridning.




Platsen ar viktig — sarskilt med KBS-metoden

Platsvalsprocessen som karnavfallsbolaget genomfort ledde fram
till ett val mellan tva platser. En vid karnkraftverket i Oskars-
hamn och en vid karnkraftverket i Forsmark. Flera kommuner
har tidigare tackat nej, i vissa fall efter folkomrostningar. Till
slut valde karnavfallsbolaget SKB den for dem lattaste vagen,
att gbra platsundersodkningar dar de basta forutsattningarna
fanns for att fa lokal acceptans, det vill sdga i kommuner dar
det redan finns karntekniska anldggningar. Om miljon istallet

hade satts i fokus hade en plats valts dér ett KBS-slutférvar
skulle kunna placeras s& djupt som mojligt och darigenom
skulle ett lackage ta langre tid att nd markytan. En

kustlokalisering, som den valda platsen i Forsmark, Over 30 érs letande resulterade

i tva huvudplatser — Oskarshamn
och Osthammar. B4da alldeles
intill kérnkraftverk och Ostersjon.
Slutligen valdes Forsmark i
Osthammars kommun.

uppfyller inte detta.

Om KBS-metoden véljs och om miljosakerhet
ska komma i forsta hand méste platsvalsprocessen
gbras om s att platsen véljs utifran fokus pa miljon.
Att karnavfallsbolaget SKB anser att Forsmark kan
vara bra nog duger inte for framtida generationer.

Genom en férenklad modell kan man beskriva hur platser nar grundvattnet pa 500 meters djup markytan
grundvattnet ror sig i berggrunden. Grundvattnet strémmar pa 50-100 ar. Om ett KBS-slutférvar placeras i inlandet
fran hogre punkter till ldgre, det vill sdga fran inlandet i ett omrade déar vatten strémmar ner i berggrunden
till kusten eller till sjar och andra vattendrag. Placering - ett instrdmningsomrade — kan ett ldckage férdréjas
av ett KBS-slutforvar vid kusten innebér att ett lackage tiotusentals ar.

férhallandevis snabbt kommer att na jordytan, pa vissa
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Undersok alternativen

Att karnkraftsindustrins kdrnavfallsholag SKB bara har fokuserat pa en enda metod
i over 30 ar betyder inte att det saknas alternativ for att ta hand om karnavfallet.
Genom att anvanda djupa borrhal skulle avfallet kunna placeras under det

rorliga grundvattnet.

Det huvudalternativ som har diskuterats alltmer
av allt fler under de senaste aren ar att slutfor-
vara det anvidnda kirnbrinslet pa betydligt storre
djup i berggrunden 4n de relativt ytliga 500 meter
som industrins KBs-metod handlar om. Metoden
brukar kallas ”djupa borrhal” och betyder att hal
borras ner till ungefar fem kilometers djup och att
karnavfallet deponeras i hdlen fran tre kilometer och
nedat. Hélen fylls sedan igen.

Det som skiljer djupa borrhal frin kBs-metoden
ar i forsta hand att borrhdlsmetodens ldngsiktiga
miljosdkerhet bygger pa en naturlig och mer stabil
barridr. Salthalten i grundvattnet 6kar med djupet,
vilket gor att ett s& kallat sprangskikt bildas ndgon-
stans mellan en och tva kilometers djup. Detta skikt
fungerar som en sparr och hindrar det salta vattnet
fran djupet att blandas med det sota grundvattnet
ovanfor. Pa djupet dr vattnet miljontals 4r gammalt
och ett slutforvar i djupa borrhél skulle inte paverkas
av till exempel istider. Dessutom skulle ett lackage
av radioaktivitet fran slutférvaret inte nd markytan
eftersom det djupa grundvattnet dr avskilt fran det
grunda, sota grundvattnet.

En nackdel med djupa borrhdl ar att det inte gar
att sakert rakna med att konstgjorda barridrer i form
av kapsel och buffert kommer att halla. Det gor de
sannolikt inte i ett slutférvar av kBs-typ heller. Skill-
naden ir att det i ett KBs-forvar inte finns mycket som
stoppar avfallet fran att licka ut och skada manniska

och miljo nar de konstgjorda barridrerna inte haller.

Minskat dvervakningshehov

Ytterligare en fordel med djupa borrhal jamfort
med KBs-metoden dr att det blir svdrare att komma
at det plutonium som finns i avfallet. Det finns alltsd
mindre risker for kirnvapenspridning om metoden
djupa borrhal anviands. Detta betyder att det blir
betydligt mindre 6vervakningsproblem av forvaret i
framtiden. Dessutom minskar risken for oavsiktliga

intrang.
Mer forskning

Det behovs fortfarande en del ny kunskap for att kunna
sdga att metoden djupa borrhal kan ge tillracklig lang-
siktig miljosdkerhet. Undersokningar behover goras av
det stabila sprangskiktet och grundvattenforhallande-
na pd djupet. Pa senare ar har tekniken for att borra pa
djupet utvecklats mycket. Det dar majligt att med stor
precision hantera material pa stort djup. Den samlade
bedémningen ar att metoden djupa borrhal dr tekniskt
genomforbar, vilket visades tydligt vid ett seminarium
om djupa borrhal arrangerat av det statliga Kdrnav-
fallsridet viren 2007. Dessutom kan kostnaderna bli
ldgre dan om xBS-metoden anvands.

Alla aktorer inom karnavfallsomradet anser att den
langsiktiga miljosikerheten ska ga forst. Det ar darfor
viktigt att metoden djupa borrhal undersoks ordentligt
innan beslut slutligen tas om hur vi langsiktigt ska han-
tera det anvianda karnkraftbranslet.

Under tiden ligger det anvianda karnbranslet i



Djupa borrhal

KBS-metoden

mellanlagringsanlaggningen Clab vid Oskars-
hamns karnkraftverk. Det kan finnas battre
l6sningar for att mellanlagra karnavfallet men
det finns dnd3 ett nu fungerande mellanlager i
Sverige. Clab byggs for narvarande ut for att
fa plats med mer avfall och vid behov kan det
byggas ut ytterligare. Det finns alltsd inte en
akut tidspress med att borja bygga ett slutforvar.
Det viktiga ar att beslutet inte skyndas fram och
att det finns en tillricklig kunskap for att ta ett
beslut sd att en mycket hog miljosakerhet nés.

MKG foresprakar ingen metod, men anser att
alternativa metoder maste undersokas utforligare,
speciellt ndr industrins metod visar sig ha flera
svagheter.

Framtida energitillforsel paverkar valet

Aven den framtida globala energitillforseln bor sty-
ra valet av metod for att ta hand om kdrnavfall. Om
karnkraft blir en del av den globala energiframtiden
skulle det bli nodvandigt att anvinda plutonium i
briderreaktorer eftersom uranet annars inte skulle
racka till. Det skulle i sd fall bli en annan typ av
hogaktivt avfall som maéste slutforvaras.

Men det troliga och onskvirda ar att den glo-
bala energitillférseln i framtiden inte kommer fran
karnkraft utan kommer frin fornybara energikallor.
Aven i ett samhille utan kirnkraft skulle det vara
mojligt att anvinda kdrnteknik for att minska avfal-
lets farlighet och tiden som avfallet ar farligt. Detta
brukar kallas transmutation och skulle kunna goras Djupa borrhél &r
en metod for att
ta hand om kérnavfall.
Avfallet deponeras pa

3-5 kilometers djup och halls
dérmed isolerat fran biosfaren.

i acceleratorer drivna av fornybar energi. En kom-
bination av transmutation och slutférvar i djupa
borrhal ar kanske den metod som slutligen valjs pa
global niva for att ta hand om avfallet fran den tids-
begriansade karnteknikseran.

11
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T| 0 p Uun kte I or en sikrare framtid

Laget ar inte tillfredsstéllande nér det géller fragan om hur kdrnavfallet ska
slutforvaras i Sverige. Det dr dags att ga vidare och fatta nya beslut.

Minimera méangden avfall

Slutférvarsfragan dr inte 16st. Det dr osikert om det
finns en bra losning pd frigan. Darfor maste den
fortsatta produktionen av avfall minimeras.

Maste vi ta beslut om metoden nu?

Det ar viktigt att ett fortida beslut om
hanteringen av karavfallet inte skyndas
fram. Sambhallets ansvar ar att fi fram det
miljomassigt basta och siakraste alternativet.
Det anvianda karnbrinslet som redan produ-
cerats kan fortsatt forvaras i mellanlagret Clab.
Medlen i Kirnavfallsfonden fortsitter vixa. Det
finns tid att undersoka alternativa metoder, si att
det slutliga resultatet blir det basta.

Basera inte sakerheten pa
konstgjorda barriarer

Ett slutforvar av kBs-typ bygger pé att konstgjorda
barridrer av koppar och lera ska hindra radioakti-
vitet att licka ut i grundvattnet och nd manniska
och miljo. Det finns flera svagheter och osikerheter
kring kopparens och lerans funktion.

Det dr viktigt att ga till botten med frigorna
kring de konstgjorda barridrernas palitlighet. Det
som har kommit fram hittills visar pa problem som
skulle innebara en stor risk for att den svenska kBs-
metoden inte kommer att kunna anvindas. Det kan

ifragasdttas om det ar realistiskt att anvinda en

metod som bygger pa konstgjorda barridrer for att
garantera sikerhet for manniska och milj6 i hundra-
tusentals ar.

Se dver ansvarsfordelning
mellan olika aktorer

Karnavfallsfridgan dr av stort allmin-
intresse och kommer att paverka fram-
tida generationer i hundratusentals ar.
Det ar inget vanligt industriprojekt.
Om industrin dven fortsittningsvis ska ha

ansvar for att ta fram en metod for att slutforva-
ra kdrnavfallet i den omfattning som varit fallet i
Sverige, méste det finnas en mycket kraftigare regle-
ring av industrins arbete. Det behovs fran industrin
fristdende forskningsmedel ur Kérnavfallsfonden
och en aktiv och kontrollerande myndighet som har
maktmedel att paverka vad som hiander. Det ar vik-
tigt att hanteringen av karnavfallet blir en nationell
fraga och att den finns pa den politiska dagordning-
en i Sveriges riksdag.

Se till att det finns resurser

Karnavfallsbolaget anser att det kostar for mycket
att utreda alternativ till kBs-metoden, som exem-
pelvis djupa borrhal. Men detta ar inte pa ndgot
satt ett legitimt skal for att underldta att undersoka
alternativ som har potential att ge okad langsiktig
sakerhet. Alternativen behover inte bli dyrare men



osikerheten om de fram-
tida kostnaderna gor att
tillstromningen av medel till Kirnavfallsfonden
maste oka genom att karnavfallsavgiften (f.n. cirka
1 ore per sald kWh karnkraftsel) hojs.

Lagg resurser pa att undersoka
alternativa metoder

Alternativ till kBs-metoden madste utredas langt
battre. Det alternativ som hittills har legat narmast
till hands ar slutforvaring i djupa borrhdl. Bety-
dande resurser maste laggas pa undersokningar och
provborrningar for att bekrifta att forutsittning-
arna finns for att uppnd langsiktig miljosakerhet.
Dessutom bor arbete paborjas for att utveckla borr-
och deponeringsteknik sa att det gar att deponera

kapslar i djupa borrhal.

Se dver mojligheterna till langsiktig
dvervakad mellanlagring

Aven om Sverige for nirvarande har ett fungerande
mellanlager for det anvanda karnbranslet i mellan-
lagringsanlaggningen Clab bor dven arbete paborjas
for att studera system for mer langsiktig overvakad
torrforvaring av anvint kdrnbransle. Ett sidant sys-
tem skulle skapa storre handlingsfrihet om det visar
sig att det tar tid att f& fram en miljomassigt accep-
tabel slutférvaring.

Transmutation utan karnkraft

Transmutation ar en teknik som teoretiskt sett kan
forkorta den tid karnavfallet dr farligt. Transmuta-
tion dr dock en energikrivande och kostsam pro-

cess. Om energin till transmutationsprocessen
kommer fran fornybara energikallor skulle det
kunna ge en mojlighet att limna mindre bordor at
framtida generationer, dven utan langsiktig anvand-
ning av karnkraft.

Det kan ocksa visa sig att geologisk slutforva-
ring av hogaktivt kdarnavfall inte kan goras pa ett
langsiktigt sakert sitt. Det kan da finnas skal att
anvinda teknik for att forkorta den tid avfallet ar
farligt.

Internationellt samarhete

Ien framtida virld dar karnkraft inte lingre anvands
kommer avfallet frin kirnteknikeran att i storre ut-
strackning bli ett globalt problem. I det laget kan ett
okat internationellt samarbete for att finna de mest
langsiktigt miljomassigt sikra metoderna for att ta

hand om karnavfall bli an mer viktigt.

Ny svensk modell?

Den svenska modellen for att
finna en metod och en plats for
slutforvaring av anvant karn-
bransle har inte fungerat till-
rackligt vl sahar langt. Det har
visat sig att granskningen av indu-

strins arbete inte har varit tillricklig och att krav
fran myndigheterna inte har fatt tillrackligt genom-
slag. Det har visat sig att fokuseringen pa acceptans
som bygger pa industrins informationsovertag i en
kdrnkraftskommun inte har lett till en bra lokali-
seringsprocess. Det dr dags for en grundliggande
oversyn av det svenska karnavfallsarbetet. En ny
ordning bor snarast utredas.
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En ny svensk modell, tack!

Vill man spetsa till det, kan man sdga att den
svenska modellen for att ta fram en slutfor-
varsmetod utvecklats av driftiga ingenjorer, snilla
byrékrater och duktiga informatorer.

Ett artionde innan kBs-metoden kom till hade

man tagit upp vilbevarade bronskanoner fran regal-
skeppet Vasa ur ostersjoleran. Det bidrog kanske till
tanken att konstgjorda barridrer kan skydda man-
niska och milj6 i miljoner ar, och till att denna
tanke genast blev accepterad. Att ligga allt
ansvar for metodutvecklingen pa en stark
industri, nir myndigheterna varit s
svaga och dirmed brustit

i sin granskning, har
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gett en dalig miljo for kritisk granskning i samhal-
let i vid mening. Ett stort informationsovertag for
industrin och ett politiskt och medialt ganska svalt
intresse medgav en allt mer avsmalnande lokalise-
ringsprocess. Den planeringsmodellen haller inte.

Om Sverige langsiktigt ska vara en internationell
foregadngare inom karnavfallsomrddet behovs en ny
version av den svenska planeringsmodellen. Med
en omarbetad ansvarsfordelning, en 6kad politisk
inblandning och ett brett angreppssitt dir transpa-
rens och delaktighet dr grundstenar kan forutsitt-
ningarna for att skapa bidsta tinkbara slutforvar
dramatiskt forbattras.



Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, har som syfte "att verka for det
pa lang sikt miljo- och halsomassigt basta omhandertagandet av avfall fran karn-
teknisk verksamhet i Sverige”.

MKG ér ett samarbete mellan Naturskyddsféreningen, Faltbiologerna, Natur-
skyddsfoéreningen i Uppsala lan, Naturskyddsféreningen i Kalmar lan och Oss
— Opinionsgruppen for saker slutférvaring i Osthammar.

MKG ar en ideell férening och finansierar sitt arbete med medel ur Karnavfalls-
fonden.

MKG férordar inte en viss slutférvarsmetod, men vill att myndigheter, miljddomstol
och regering ska ha det bésta beslutsunderlaget vid kommande beslut om hur och
var det svenska karnkraftsavfallet ska slutforvaras.

Karnavfallsfragan ar en komplicerad fraga. Om du undrar 6ver nagot, hor av dig
till oss, eller leta dig runt bland féljande lankar. MKG:s egen hemsida har lankar till
ett stort antal bade svenska och utlandska miljoorganisationer och karnavfallsaktorer
och vi nas pa info@mkg.se eller via www.mkg.se

Mer information

Naturskyddsforeningen ar MKG:s storsta medlemsorganisation.
www.naturskyddsforeningen.se

Falthiologerna ar medlemmar i MKG. www.faltbiologerna.se

Opinionsgruppen for siker slutforvaring, 0ss, ar en lokal opinionsgrupp i Ostham-
mars kommun som ar medlem i MKG. www.o0ss.avfallskedjan.se

Greenpeace och Milkas ar ytterligare tvad miljdorganisationer som arbetar med
karnavfallsfragan. www.greenpeace.se resp. www.milkas.se

Stralsidkerhetsmyndigheten, SSM, 4r den myndighet som granskar slutforvars-
projektet i Sverige. www.stralsakerhetsmyndigheten.se

Karnavfallsradet (Statens rad for kdrnavfallsfragor) dr regeringens radgivande
organ for karnavfallsfragor. www.karnavfallsradet.se

Osthammars kommun &r den kommun som industrin vill anséka om att bygga en
slutférvarsanlaggning i. www.osthammar.se

Oskarshamns kommun har varit alternativ lokalisering till ett slutférvar. Industrins
nuvarande planer ar att anstka om att bygga en inkapslingsanlaggning i Oskars-
hamn. www.oskarshamn.se

Svensk karnbranslehantering, SKB, &r karnkraftsindustrins karnavfallsbolag.
www.skb.se

Karnavfallsfonden ar den fond dit kérnkraftsindustrin maste betala ca 1 6re per
kWh séld el. Karnavfallsbolaget SKB, Osthammars och Oskarshamns kommun
samt miljdorganisationer m.fl. kan séka pengar ur fonden for att arbeta med karn-
avfallsfragan. www.karnavfallsfonden.se
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